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Bee Observer Sensor-Kit Teileliste
Übersicht
Q: Was finde ich in meinem Bee Observer Sensor-Kit?
A: Im Sensor-Kit ist Material für einen Nachbau vollständig enthalten.

• Waage
• Temperatur-Rechen
• Feuchte- und Temperatur-Sensor
• Mainboard / CPU
• Batterie und Laderegler
• Gehäuse für Elektronik
• Anleitungen

Waage
• 1x Bosche H40 oder H30A Wägezelle
• 2x Aluplatten mit Bohrungen,

ggf. nachgefräste Löcher, da falsch gelasert
• 4x Alu-4-Kant-Rohre 25x25x500mm
• 4x Alu-U-Profile, 25x25x500mm
• Schrauben und Unterlegscheiben in M8 für die H40 und in M6 für die H30 Wägezelle

– 16x M8/M6 x 45 Sechskant-Schrauben
– 8x M8/M6 x 25 Sechskant-Schrauben
– 16x M8/M6 selbstsichernde Sechskant-Muttern
– 40x Unterlegscheiben

Temperatur-Rechen
• 6x DS18B20 wasserdichte Temperatursensoren
• 1x ca 50cm Flachbandkabel 6-adrig
• 14x Pfostenfeldverbinder 6-polig, (plus Ersatz)
• 7x Stiftleiste 2x3-polig
• 7x Kabelbinder, 100 x 2,5 mm (plus Ersatz)
• für den Temperaturrechen braucht man noch ein 3-adriges Kabel. Da wir die Kabel an den Sensoren sehr

stark einkürzen, können wir dann eines der abgeschnittenen Kabel verwenden
• Hinweis: In den Tüten der DS18B20 liegt noch ein Widerstand (4k7), den wir nicht benötigen.
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Feuchte- und Temperatur-Sensor
• 1x BME280 mit angeschlossenem Verlängerungskabel

Pycom FiPy / Platine
• 1x FiPy von PyCom, unser “Computer”, Microcontroller, SoC, . . .
• 1x BOB-Platine
• 1x Expansion-Board von PyCom zum Umprogrammieren der Software
• 1x SD-Karte zur off-line-Messung

Batterie / Laden
• 2x LiPo-Akkus, 2000 mAh
• 1x Lipo-Lader (das Expansion-board kann dafür ebenfalls verwendet werden)

Gehäuse
• 1x Elektronikgehäuse
• 4x Kabelverschraubungen bestehend aus

– Kabelverschraubung
– Gegenmutter
– Dichtung
2x Distanzhülsen

Bei Stromversorgung über USB
• 1x JST-zu-USB-Kabel

Das Expansion-board kann dafür ebenfalls verwendet werden.

Anleitungen
• Waagenanleitung

https://community.hiveeyes.org/t/bee-observer-stockwaage-bauen/2457

• Temperatursensorenanleitung

– https://community.hiveeyes.org/t/bee-observer-temperatursensoren-einbauen/2458
– https://community.hiveeyes.org/t/open-hive-temperature-array/524/14

• Gesamtanleitungen

– https://community.hiveeyes.org/t/anleitung-aufbau-und-installation-des-sensor-kits/2102
– https://community.hiveeyes.org/t/anleitung-aufbau-und-installation-des-sensor-kits-grune-platine/

2443

Bee Observer Stockwaage bauen
Für eine erste Einschätzung wie gesund und fit ein Bienenvolk ist, hilft es ungemein zu wissen, wie viel Nektar und
Pollen eingetragen werden oder wie schnell die Winterfuttervorräte schwinden.

Eine gute Informationsquelle dafür ist das Gewicht des Stocks. Obwohl wir schon diverse Gedankenspiele zur
Gewichtsmessung von einzelnen Waben gemacht haben, ist unsere derzeitige praktikable Lösung eine Stockwaage.
Unsere Wahl fiel auf ein Gestell aus Aluprofilen mit einer Plattformwägezelle in der Mitte. Der Rahmen kann jedoch
natürlich auch aus anderen Materialien angefertigt werden.
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Technische Daten
Plattformwägezelle: H30A

• Nennlast: 200kg
• Versorgungsspannungsbereich: 5V – 12V
• Betriebstemperaturbereich: -30°C ~ +70 °C
• Anzahl der Teilungswerte: 3000
• Nennkennwert (Cn): 2,0mV/V
• Kennwerttoleranz: ± 0,2% v. Cn
• Schutzart: IP 65
• Werkstoff: Aluminium

Verstärker (und AD Wandler): HX711

• Auflösung: 24 Bit
• Versorgungsspannungsbereich: 2,6V – 5,5V
• Betriebstemperaturbereich: -40°C ~ +85 °C
• Abtastrate: 10-80Hz

Pläne

image.png542×626 109 KB
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hiverize.org

Bienenwaage.pdf

771.03 KB

Ansichten

image.png1024×724 23.8 KB

Bild: 2D Ansicht der Waage mit Beute darauf
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Materialliste
Benötigt wird

• eine Plattformwägezelle, z.B. H30A oder H40A. Online bestellbar, z.B: bei Bosche.
• einen Verstärker-A/D-Wandler, z.B. HX711 von Sparkfun
• Rahmenmaterial
• einen 10er und einen 12er Schraubenschlüssel (für M6 und M8 Muttern)
• eine (Stand-)Bohrmaschine mit 6er und ggf. 8er Alubohrer

Rahmenmaterial

Bemerkung zu den Schrauben: Wenn ihr die Aluplatten lasern lasst, dann ist der kleinst mögliche Lochdurchmesser
8,4mm, perfekt für M8 Schrauben. Von der Stabilität würden auch M6 gut ausreichen. Da die H40A-Wägezelle mit
M8 Schrauben befestigt werden muss, dei H30A hingegen mit M6, haben wir uns entschieden, alle H40A Wagen mit
M8 und alle H30A mit M6 zu bauen. Deher die Teileliste für beide Varianten, M6 / M8

• 16 Stück M6 / M8 Sechskantmuttern
• 32 Stück DIN 9021 – 6,4 / 8,4 Unterlegscheiben
• 16 Stück M6/M8 x 45 Sechskantschrauben
• 8 Stück M6 /M8 x 25 Sechskantschrauben
• 8 Stück DIN 125 – A 6,4 Unterlegscheiben (die sind kleiner als die DIN 9021)

• 2 Stück Aluplatten, 100x150x10mm, am besten mit den Löchern schon reingelasert.

• 4 Stück 500mm Alu Vierkantrohr, 25x25x2mm (was ist ein Vierkantrohr: ein Rohr, nur nicht rund, sondern eckig)
• 2 Stück 500mm Alu U-Profile, 25x25x2mm

Aluprofile und Platten vorbereiten
Die beiden Alu-Platten brauchen jeweils 8 Löcher. Davon sind 4 dazu da, um sie an die Wägezelle zu schrauben
und jeweils 2 Löcher rechts und links, um sie an jeweils ein Vierkantrohr zu schrauben. Weil die Löcher für die
Wägezelle sehr präzise gemacht sein müssen, haben wir uns die Platten online direkt mit Löchern lasern lassen. Das
war erstaunlich preiswert und einfach. (Deswegen spricht der Text auch nicht von Bohrungen, falls ihr euch schon
gewundert habt.)

H40A-Platte

H30A-Platte

Falls ihr eine H30A-Wägezelle habt, braucht ihr diese Platte.
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image.png1024×812 28.8 KB

Löcher bohren

Die Vierkantrohre müssen mit jeweils 4 Löchern versehen werden. Ihr müsst ganz durch das Rohr durch bohren
(also streng genommen sind es dann 8 Löcher). Falls ihr eine Segeberger Beute auf die Waage stellen wollt, ist 50cm
x 50 cm eine gute Waagengröße. Dafür sind die unten angegebene Maße. Falls ihr eine andere Beute auf die Waage
stellen wollt, könnt ihr den Abstand der Träger leicht variieren, in dem ihr die Bohrungen am Ende versetzt. Wenn
ihr die beispielsweise 10 cm nach innen holt, habt ihr eine 30x50cm große Waage. Oder Ihr kauft euch einfach
kürzere Rohre, dann müsst ihr die beiden mittleren Bohrungen etwas versetzen (um (500-Rohrlänge)/2 nach innen).

image.png1024×205 11.7 KB
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image.png1024×653 27.7 KB

Die beiden U-Profile bekommen je 2 Löcher. Hier müsst ihr NICHT ganz durch bohren, hier bohrt ihr nur in den
einen Schenkel des U.

image.png1024×174 5.7 KB

image.png1024×658 31.4 KB

Zusammenbau
Ihr solltet 4 Vierkantrohre mit je 4 Bohrungen (A), 2 U-Profile mit je 2 Bohrungen (B) und zwei Platten vor euch
liegen haben. Daraus bauen wir zwei identische „H“s.

Schritt 1

Nehmt 4 von den langen Schrauben, 4 Muttern, 8 große Unterlegscheiben, eine Platte und 2 Vierkantrohre A.
Schraubt die Rohre außen an der Platte fest.
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image.png1024×343 12.2 KB

Schritt 2

Nehmt 4 von den langen Schrauben, 4 Muttern, 8 große Unterlegscheiben und die beiden U-Profile (B). Schraubt die
U-Profile so fest, dass die Platte unten ist und die Us oben sind. Jetzt habt ihr eine Art großes H.

Draufsicht H

image.png948×1024 23.2 KB
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Seitenansicht mit U-Profil

image.png1024×152 5.01 KB

Schritt 3

Wiederholt die Schritte 1 und 2, um ein zweites „H“ zu erhalten.

Schritt 5

Nehmt die 8 kurzen Schrauben, die 8 kleinen Unterlegscheiben, die Wägezelle und die zwei frisch zusam-
mengeschraubten „H“s. Ein „H“ ist die Bodenplatte, das andere H kommt nach oben. Dort wird später die Beute
drauf gestellt. Die Wägezelle muss sich zwischen den beiden Hs befinden. Schraubt mit jeweils 4 Schrauben
(Unterlegscheiben nicht vergessen) die Platte des ersten „H“s von oben auf der Wägezelle fest. Dreht alles um, so
dass die Wägezelle wieder oben liegt. Schraubt das zweite „H“ auf die Wägezelle. Achtet darauf, dass beiden „H“s
genau übereinander liegen.

image.png1024×324 19.3 KB

Seitenansicht Waage mit U-Profilen

Schritt 6

Schließt die Wägezelle an den HX711 an und diesen dann an euren (Fi-)Py. Wie das im Detail geht, findet ihr in
einer extra Anleitung.

Quellen
• Eine Stockwaage bauen – hiverize.org
• https://hiverize.org/wp-content/uploads/2018/03/20190712Anleitung-Waagenbau.pdf

Aufbau und Installation des Bee Observer Sensor-Kits (grüne Platine)
Diese Anleitung soll es interessierten Imker:innen auch ohne größere Hardware-/Software oder Maker-Kenntnisse
ermöglichen, das BOB-Sensor-Kit zusammenzubauen, zu konfigurieren und ans Volk zu bringen, also unter einem
Bienenstock zu installieren.
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Einzelteile im Sensor-Kit
• Siehe https://community.hiveeyes.org/t/teileliste-des-bob-hardware-kits/2103.

Zusammenbau
• Waage

Siehe https://community.hiveeyes.org/t/bee-observer-stockwaage-bauen/2457.
PDF: anleitung_waage-aus-aluprofilen_v0.2.pdf (408.0 KB)

• Temperatur-Rechen
Siehe https://community.hiveeyes.org/t/bee-observer-temperatursensoren-einbauen/2458.
PDF: anleitung_tempertur-rechen_v0.2.pdf (215.9 KB)

• Feuchte-Sensor
Ist komplett zusammengebaut und kann wie im Set geliefert angebaut werden. [ggf. Anleitung, wenn
Verlängerung nicht vorab gemacht wurde]

Elektronik-Box

Typ: Spelsberg-Gehäuse

Hier müssen die vorbereiteten Kabeldurchführungen ausgebrochen werden. Das geht recht gut mit einem angesetzten
großen Schraubendreher und einen beherzten Schlag auf den Griff.

Erst Kabel durchführen, dann Kabel ausserhalb des Gehäuses anschließen

Sensoren mit Platine verbinden

Kabel der Waage anschließen Auch auf der Bosche-Wägezelle findet man die Codierung der Kabelfarbe (ggf.
schlecht lesbar) . . .

. . . oder im Web beim Datenblatt zur Bosche H40A:

• E+ = rot
• E- = schwarz
• S+ (A+ auf der Platine) = grün
• S- (A- auf der Platine) = weis
• sh = shield / das violette Kabel

Kabel des Temperaturrechen anschließen Bei den Temperatursensore / der Temperatur-Rechen ist das
Anschlussschema

• 3v3 = rot
• Daten = gelb
• GND = schwarz
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Kabel des Feuchtesensors anschließen Da wir die Kabel verlängert haben, bitte die Farben und Pin-Angaben
vom Sensor bis zur Platine nachverfolgen. Selbst an den Sensoren ist die Kabelbelegung vom Hersteller nicht
einheitlich, daher unbedingt genau prüfen!

BME280.jpg2038×1402 1.59 MB

Wir haben folgende Bezeichnungen und beim Verlängern versucht, folgende Farben hinzukriegen:

• Sensor Bez. = Farbe Kabel 1 = Farbe Kabel 2 => Platine Bez.
• VCC = rot = weiß => 3V3
• GND = schwarz = braun => GND
• SDA = blau = grün => SDA
• SCL = gelb = gelb => SCL

Die Kabelfarben sind möglicherweise bei euch ganz anders. Bitte geht nicht nach Farbe! Kontrolliert genau, wie es
bei euch ist, anhand der Beschriftung.

_20190614_081733.JPG1232×692 139 KB

12

https://community.hiveeyes.org/uploads/default/original/2X/d/d056d71d0d2d71673c431075d95592fe9746e755.jpeg
https://community.hiveeyes.org/uploads/default/original/2X/8/8451731669d1c88700dba5fc8b87e6920444817b.jpeg


Microcontroller auf Platine setzen

_20190614_081700.JPG1204×678 168 KB

_20190614_081932.JPG1127×634 87.1 KB

Inbetriebnahme und Konfiguration
Gerät mit Strom versorgen

Bei der grünen Platine kann das USB-Ladekabel mit dem Expansion-Board verbunden werden. Das Expansion
Board ist unter der Platine.

Zur Orientierung des Expansion Boards: Der USB-Stecker des Expansion Boards muss dabei auf
der gegenüberliegenden Seite der Kabelklemmen sein, auf der gleichen Seite wie die LED des FiPys,
siehe das Foto oben!

Sensor-Kit ins WLAN bringen

Um den FiPy ins lokale (dein) WLAN zu bekommen sollte die LED grün-gelb leuchten, das bedeutet, der FiPy ist
mit Storm versorgt und er befindet sich im Access-Point-Modus, d.h. er arbeitet wie eine FritzBox oder ein anderer
Router / WLAN mit dem man sich verbinden kann:

Nun muss man sich zuerst einmal mit dem WLAN des FiPys verbinden, in der WLAN-Liste sollte er als hiverize-
accesspoint oder ähnlich auftauchen (bei den Workshops habt ihr Papiertüten mit Pflanzennamen bekommen, der
Name sollte hier auftauchen).

Das zugehörige Passwort ist hiverize und kann über die Konfiguraton später geändert werden.
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Screenshot_20190604-175432.png720×1280 52.3 KB

Nun kann man http://hiverize.wlan aufrufen, bei meinem Handy schlägt das Gerät die Seite automatisch als
Anmeldeseite vor.

Dort auf WLAN klicken. Auf der Konfigurations-Seite kann man sich nun “sein richtiges” WLAN auswählen, bei
der Sicherheite / Encryption muss man meist WPA2 auswählen, das hängt aber von eurem WLAN ab!
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Screenshot_20190604-175546.png720×1280 46.4 KB
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Screenshot_20190604-175620.png720×1280 42.8 KB

Dann über “Save configuration” die Änderungen speichern und über Home > Restart den FiPy neu starten. Nun
sollte nach einer kurzen Zeit die LED ausgehen und sich der FiPy ins lokale Netz einloggen.

Temperatur-Sensoren konfigurieren

Nun müssen wir der Software mitteilen, welche Reihenfolge die Sensoren am Kabel haben. Das geht auf der
Konfigurations-Seite unter Sensoren > Temperature (DS18B20). Dazu umfassen wir einen einzelnen Sensor,
merken uns die Position am Kabel, hier ist er an 2. Stelle . . .

temperatur-sensoren-konfigurieren.jpeg3840×2160 3.2 MB
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. . . und beobachten beobachten die Temperaturänderungen auf der Seite. . .

. . . nun klicken wir den identifizierten Sensor unten an, er ändert dann seine Farbe von hellgrau zu dunkelgrau, und
klicken oben auf die reale Position des Sensors am Flachbandkabel, hier die 2. Stelle. Die Postion ändert sich dann
von rosa auf grün und der Sensor ist positioniert.

Dies machen wir für alle Sensoren!

Der letzte Sensor ist dabei der Außensensor!

Waage justieren

Nun muss noch die Waage justiert werden, d.h. wir tarieren (wo ist der Nullpunkt) und justieren (wie viele Rohwerte
sind 1 kg).

Das geht unter Sensoren > Scale (HX7111).

Der Prozess sollte selbsterklärend sein:

Zuerst legt man ein Gewicht auf die Waage von dem man den exakten kg-Wert kennt, und gibt das Gewicht an, hier
sind es 12,1 kg.

Danach entfernt man alle Gewichte um die Waage zu tarieren. Der Nullpunkt ist das eingestellt.
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Sensor-Kit mit BOB-App verbinden

Falls noch nicht passiert, über den Menüpunkt “Sensoren” (1) einen neuen Sensor / Bienestock mit Sensoren anlegen
(2). Dort den sensor key herauskopieren (3). Bei Änderungen speichern (4) nicht vergessen.

2019-06-04 10_23_35-Bob-App - SeaMonkey.png1427×457 53.3 KB

Der sensor key ist recht lange, bitte daher auch ans Ende des Eingabefels scrollen und alles kopieren.

2019-06-04 10_16_41-Greenshot.png978×387 26.6 KB

Hier sieht man, dass am Ende noch was kommt, das vorher nicht angezeigt wurde:
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Nun muss man diesen sensor key auf der Konfigurations-Seite der Elektronik eingeben. Speichern und restarten
dann nicht vergessen.

beep-config-2.png421×750 40.5 KB
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beep-config-1.png421×750 32.9 KB

Trockentest
Nun sollten in der “BOB-App” / https://bee-observer.org erste Sensordaten eintrudeln. Ihr findet sie unter dem
Menüpunkt “Messungen”.

2019-06-14 10_14_43-Bob-App - SeaMonkey.png1414×403 48.3 KB

Sensor-Kit in Beute einbauen
Das Gehäuse ist wasserdicht und steht ausserhalb der Beute.
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Die Waage kommt unter die Beute ;-) falls ihr das Gefühl habt, dass eure Beute nicht stabil genug steht, könnt ihr
den Rahmen gerne anpassen. Zum Beispiel zwischen Waage und Beute eine zusätzliche Platte auflegen oder Winkel
an die Proflie schrauben. Nur den “Kern” der Waage dürft ihr nicht verändern. Die Wägezelle muss gleich bleiben
und an die beiden dicken Aluplatten geschraubt werden.

Die Kabel für die Sensoren im Inneren können gut über das Flugloch in die Beute geführt werden. Ganausogut
könnt ihr kleine Kerben in euer Magazin feilen und das zwischen Falze quetschen. Was euch lieber ist.

Der “Rechen”, mit den Temperatur-Sensoren kommt entweder in die zentralen Wabengassen, ähnlich wie
hier,

photo_2019-04-08_Beute mit Temp von Oben_ausschnitt.jpg910×295 194 KB

oder in jede zweite Wabengasse.

image.jpg800×450 104 KB

Bitte dokumentiert, welche Variante ihr verwendet, über einen Eintrag in eurer Stockkarte in der BOB-App.

Außenfühler Temperatur, cer Temperaturfühler mit langem Kabel wird nach außen geführt und kann dort z.B:
mit einer Kabelschelle befestigt werden. Optimal ist ein Platz im Schatten, z.B. unter dem Flugbrett. Aufpassen,
dass der “Quetschie” für den Außenfühler im Beuteinneren bleibt!

Der Feuchtesensor muss in einen Königinnen-Versandkäfig gepackt werden, damit die Bienen ihn nicht zukitten
oder mit Wachs verbauen. Diesen kann man dann – falls nötig – ab und an reinigen. Position: zwischen erster und
zweiter, oder zweiter und dritter Wabe in der Nähe des Oberträgers oder direkt auf dem Oberträger.
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Code
Wer tiefer einsteigen möchte, findet passenden Code unter GitHub - Hiverize/FiPy und GitHub - hiveeyes/hiveeyes-
micropython-firmware: Hiveeyes MicroPython Datalogger - data logging for humans.

Auf dem folgenden Bild sind die Sensoren nicht ganz so provisorisch eingebaut. Die Streichhölzer wurden abgeschnitten
und mit Heisskleber fixiert.

Einbau der Sensoren in die Beute

Ich habe meine Sensoren so eingebaut.

Bee Observer Temperatur-Sensoren einbauen
Die Temperatur im Beuteinneren verrät einiges über den Zustand des Volks. Wenn man sie nicht nur an einer Stelle,
sondern über einige Waben verteilt misst, kann man beispielsweise die Größe des Brutnests abschätzen oder sehen,
ob überhaupt Brut da ist. Das ist vor allem im Winter sehr nützlich, wenn die Restentmilbung mit Oxalsäure
ansteht. Denn hierfür braucht man ein brutfreies Volk.

Technische Daten
• Sensortyp: DS18B20
• Versorgungsspannungsbereich: 3.0V-5.5V
• Betriebstemperaturbereich: -55 °C ~ +125 °C
• Genauigkeit über den Bereich (-10 °C bis + 85 °C) : +/-0,5 °C
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• Single-Bus-Schnittstelle mit fester, einzigartiger 64 bit ID

Materialliste
• 6 Stück D18B20 Sensoren, wasserdicht. Online bestellbar, z.B: bei Eckstein Komponenten ab 2,50 €/St.
• 1 Flachbandkabel, 6 adrig Länge ca 35 cm (hängt von eurem Beutetyp ab)
• 14 Pfostenbuchsen, 6-polig (3×2)
• 7 Kabelbinder 150mm
• 7 Stifteleisten 3×2 Pins Rm 2,54
• 3 adriges geschirmtes Kabel, 50cm.

Falls ihr die Box mit der Elektronik weiter von eurer Beute wegstellt, muss dieses Kabel länger sein.
• euer Absperrgitter aus Kunststoff.

Alternativ 5 flache Hölzer, z.B. Eisstäbchen und lebensmittelechten Klebstoff.
• einen Stripper (oder ein anderes Abisolierwerkzeug, zur Not ein Cuttermesser)
• einen Schraubstock (oder einen Zangenschlüssel, mit dem geht es aber nicht ganz so gut wie mit dem

Schraubstock)
• eine Schere zum Kürzen der Kabelbinder
• einen Seitenschneider zum Kürzen der Kabel

Für den Anschluss der Sensoren an die Platine haben wir eine extra Anleitung für euch gemacht.

Einbau
Orientierung

Wie bauen wir die Sensoren ein? Wir möchten am liebsten mitten im Brutnest messen, also fällt an den Rand kleben
schon mal flach. Wir möchten aber auch noch komfortabel imkern können. Wir haben verschiedene Prototypen
gebaut und festgestellt, dass die Kabel der Sensoren beim Imkern ziemlich nerven können. Die Variante „Wir
befestigen je einen Sensor direkt am Rähmchen bzw. Oberträger“ haben wir daher wieder verworfen. Die „Idee
2: Wir hängen die Sensoren in die Wabengassen“, ist auch nicht gerade komfortabel. In jedem Fall wollen wir so
wenige Kabel wie möglich in der Beute haben. Daher diese (neue) Variante mit dem Flachbandkabel.

Was spricht dagegen, die Temperatursensoren alle in eine Wabengasse zu hängen? Vom ersten Gefühl her bekommt
man mit dieser Anordnung weniger aufschlussreiche Daten, man verfehlt das Brutnest bestimmt oft. ABER: Sehr
viele der beliebten Beuten sind fast quadratisch (z.B. Segeberger, Zander oder Dadant). Und das Brutnest wird als
Kugel gebaut. Daher ist es geometrisch egal, in welcher Richtung man die Sensoren aufhängt – siehe Skizze. Da hilft
nur eins: Beide Varianten messen und die Daten auswerten. Wir sind dabei zu messen – sobald wir die Auswertung
haben, bekommt ihr ein Update.

23



image.png1024×932 40.3 KB

Bild: Diagramm des Brutnests und der Sensorposition

Schritt 1

Los geht’s. Als erstes müsst ihr die Sensoren auf die richtige Länge einkürzen.

Bei 5 Sensoren soll der Messkopf in der Mitte des Rähmchens liegen. Das Kabel sollte am oberen Rand ca. 2cm
über das Rähmchen (bzw. den Oberträger) hinausschauen.
Der 6. Sensor soll die Außentemperatur messen. Falls ihr den Sensor durch das Flugloch nach außen führen wollt,
müsst ihr das Kable entsprechend länger lassen. Falls ihr einen Messrahmen benutzt (der zwischen den Zargen liegt)
oder die Kabel zwischen den Zargen herausführt, könnt ihr alle Sensoren auf die selbe Länge kürzen.

Als nächstes die äußere schwarze Isolierung der Kabel entfernen. Dazu den Stripper benutzen. Kann ich noch ein
paar Mal Stripper in diese Anleitung schreiben, bitte?

Die bunten Kabel (Litzen) brauchen nicht abisoliert zu werden.
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Schritt 2

Jetzt die grauen Stecker (fachlich korrekt: Pfostenbuchsen) auf jeden Sensor und das geschirmte Kabel quetschen.
Vorsicht: die Dinger lassen sich nur schwer wieder lösen. Wenn ihr testweise einen leeren Stecker zudrückt, geht der
vermutlich nicht wieder auf. . .

Die Stecker haben eigentlich Platz für 6 Kabel, wir brauchen davon nur 3.

Ihr müsst darauf achten, dass ihr bei jedem Sensor die gleiche Kabel-Anordnung macht.

Links rot, die Mitte gelb, rechts schwarz.

Sucht euch von den 6 möglichen Plätzen im Stecker 3 aus.
Lasst z.B. immer einen Platz zwischen den Kabeln frei. Lasst die Kabel erst etwas länger aus dem Stecker schauen,
wenn er zugedrückt ist, knipst ihr die Enden knapp am Stecker ab.

Legt den Stecker in den Schraubstock und dreht langsam zu, bis der Stecker mit einem Klick fest einrastet.

image.png763×904 32.9 KB

25

https://community.hiveeyes.org/uploads/default/original/2X/0/098982c73ee1454b5d32e5cb40994604c5b8279b.png


Schritt 3

Nun montiert ihr die Stecker auf dem Flachbandkabel. Dazu legt ihr einfach das Flachbandkabel in den Stecker und
drückt ihn mit dem Schraubstock fest zusammen.

Der erste kommt ganz ans Ende des Kabels. Der Abstand zwischen den nächsten 4 Steckern sollte 7,5 cm betragen.
So haltet ihr euch die Option offen, die Sensoren in 5 Wabengassen zu hängen, oder nur in eine (könnt das Array
nach Lust und Laune um 90 Grad drehen, sozusagen).

Ganz ans Ende das Kabels kommt ein Stecker für den Außensensor sowie ein Stecker, der das Flachbandkabel mit
dem abgeschirmten Kabel verbindet. Denn das Flachbandkabel ist nicht sehr robust und würde bei Wind und
Wetter draussen schnell kaputt gehen. Passt die Länge des Flachbandkabels an eure Beute an. Setzt dann die beiden
Stecker in 3cm Abstand ans Kabelende.

image.png1024×116 15.5 KB

image.png763×904 29.3 KB

Schritt 4

Verbindet die Sensoren mit dem Flachbandkabel. Dazu braucht ihr die Stifteleisten und die Kabelbinder.

Steckt die Stifte zwischen die Buchse am Sensor und die Buchse auf dem Flachbandkabel. Es kann sein, dass ihr das
schwarze Plastikteil in der Mitte dier Stifteleiste mit einer Zange etwas verschieben müsst, bis es genau mittig auf
den Stiften sitzt.

Die Sensoren hängen in einem leichten Winkel nach unten, das ist aber ok.
Fixiert das ganze mit einem Kabelbinder. Fixiert zum Schluss das geschirmte Kabel auf die selbe Weise.
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image.png533×1024 34.8 KB

Schritt 5

Fädelt die Sensoren durch das Absperrgitter. Wählt die Position so, dass sie in der Mitte der Beute in jeder 2.
Wabengasse liegen (bzw. in der mittleren Wabengasse, falls ihr eine Gasse messt).

Falls ihr kein Gitter verwenden wollt, ist unser Tipp: stabilisiert das Kabel irgendwie, mit einer Leiste z.B., denn
das Einfädeln der Kabel kann sonst mühsam sein.
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image.png1004×714 21.7 KB

Quellen
• Einbau der Temperatursensoren – hiverize.org
• https://hiverize.org/wp-content/uploads/2016/09/Flachband_Einbau-1.pdf
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